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RESUMO

Este Relatério — Estudos Demograficos e Diagnostico dos Sistemas de Saneamento
apresenta as atividades desenvolvidas referentes aos estudos demogréficos e
diagnoéstico dos sistemas de abastecimento de agua, coleta de esgoto, residuos
sélidos e drenagem urbana, como parte do desenvolvimento do Plano de Saneamento

de Bésico do municipio de Arceburgo-MG.

Arceburgo € um municipio brasileiro do estado de Minas Gerais, sendo de grande
relevancia na porgéo sul do estado. Localiza-se a 21°41'50" de latitude sul e 46°56'24"
de longitude oeste, a uma altitude de 693 metros. Sua populacao estimada pelo IBGE
em 2021 foi de 10.990 habitantes e ocupa uma area de 162,875 km2.

Faz limites com os municipios de Monte de Santo de Minas, Guaranésia e Mococa
(SP).

Apresentam-se 0s seguintes produtos: Estudos Demogréficos; diagndstico dos

sistemas de saneamento basico.

Palavras-Chave: Projecdo demografica, diagnoéstico setorial, abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, drenagem urbana, residuos solidos.
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SETEMBRO/2022

ESTUDOS DEMOGRAFICOS E DIAGNOSTICO SETORIAL — R2

Natureza do Trabalho: Estudos Demogréficos e Diagnéstico dos Sistemas de
Saneamento Basico.

Interessado: Municipio de Arceburgo - MG.

1. INTRODUCAO

Este documento apresenta a consolidacdo dos levantamentos e estudos realizados
para o municipio de Arceburgo contendo a caracterizacdo e avaliacdo de eixos do
saneamento basico — abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, residuos
sélidos, drenagem urbana, assim como outras informacfes relevantes para a

construcdo e melhor entendimento do quadro do saneamento no municipio.

Como premissa para a sua elaboracdo, toma—se como referéncia a Lei Federal n°
11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, a Lei
Federal 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, bem como
a Lei Federal 14.026/2020 que atualiza o Marco Legal do Saneamento Basico.
Merecem destaque o Art. 2° do Capitulo | da Lei 11.445/2007, que trata dos principios
fundamentais para a prestacao dos servicos publicos de saneamento basico, e o Art.
9° do Capitulo I, sobre o exercicio da titularidade, que atribui ao titular dos servicos a
responsabilidade de formular a politica publica de saneamento basico e, nesse
sentido, a elaboracdo dos planos de saneamento basico, nos termos da Lei em

guestao.
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2. CONTEXTUALIZACAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO BASICO

A Constituicdo Federal, em seu artigo 21, inciso XX, determina ser competéncia da
Unido “instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagéo,
saneamento basico e transportes urbanos”. No artigo 23, inciso IX, aponta a
competéncia conjunta entre Unido, Estados e Municipios no que se refere a promocao
de “programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi¢cdes habitacionais

e de saneamento basico”.

No que tange a prestacdo de servicos publicos de interesse local, que possuam
carater essencial, a Constituicdo Federal determina, em seu artigo 30, como
atribuicdes do Municipio: (i) | — legislar sobre assuntos de interesse local; (ii) V —
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissdo, 0S
servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem caréater
essencial; (iii) VIl — promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacédo do solo

urbano.

Com isso, fica estabelecida a competéncia municipal na prestacéo, direta ou mediante
concessao ou permissdo, dos servicos de saneamento basico, que sédo de interesse
local, de carater essencial, entre 0s quais o0 abastecimento de &agua, a coleta,
tratamento e disposicéao final de esgotos sanitarios, a coleta, tratamento e disposicdo
final de residuos solidos e a drenagem urbana, obedecendo as diretrizes federais,

instituidas na forma de Lei.

Contudo, verificam—se indefinicbes dentro da gestdo municipal quanto as
responsabilidades na prestacdo dos servicos de saneamento basico, seja pelo
compartiihamento das responsabilidades entre as diferentes instancias da
administracdo publica, seja pelo historico da organizacdo para a prestacdo desses

servigos no territorio nacional.

Até a primeira metade do século XX, a prestacdo de servicos publicos de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, na grande maioria das vezes,
era realizada por meio dos departamentos ou servicos municipais de agua e esgoto

(SAEs e DAEs), muitas vezes com 0 apoio técnico e organizacional da Fundacao
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Servico Especial de Saude Publica (FSESP), atual Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA), subordinada ao Ministério da Saude (MS).

Com o surgimento das grandes aglomeracdes urbanas e consolidacdo das Regides
Metropolitanas comecaram a surgir, a partir da década de 1960, novas formas de
organizagdo para a prestacdo de servicos de saneamento basico. O gerenciamento
dos servicos publicos essenciais de saneamento assumiu um carater metropolitano e
regional, como no caso da Companhia Metropolitana de Aguas de S&o Paulo
(COMASP), em Sao Paulo, da Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e a
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAG), no Rio de Janeiro, da Companhia
Mineira de Agua e Esgoto (COMAG) e do Departamento Municipal de Agua e Esgotos
(DEMAE) em Minas Gerais, sendo que esta Ultima se limitava ao municipio de Belo

Horizonte.

Instituido em modo experimental pelo Banco Nacional de Habitacdo (BNH) em 1968,
e de maneira formal em 1971, o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) surgiu
com o objetivo de definir metas a serem alcancadas pelo pais na area de saneamento
e ordenar a destinacao de recursos financeiros para a consecucao dessas politicas.
Através do PLANASA, foram criadas as empresas estaduais de saneamento,
encarregadas da prestacdo de servigos publicos urbanos de agua e esgotos.

No caso de Minas Gerais, assim como em outros Estados, a empresa estadual de
saneamento basico foi derivada de instituicdes que ja prestavam servicos na capital e
outras regides. A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) teve origem
na unido da COMAG com o DEMAE de Belo Horizonte.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), instituida em 2007
pela Lei Federal n° 11.445, a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico
podera ser realizada por Orgao, autarquia, fundacéo de direito publico, consércio
publico, empresa publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito
Federal, ou municipal, na forma da legislacdo, assim como por empresa a que se

tenham concedido os servigos (BRASIL, 2007).
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2.1. A Politica Nacional de Saneamento Basico

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece as diretrizes para a
universalizacédo dos servigcos de saneamento basico, de forma a garantir a populagéo
0 acesso a servicos com qualidade e quantidade suficiente as suas necessidades.
Parte do conceito de saneamento basico como sendo o conjunto dos servicos,

infraestruturas e instalagdes operacionais de:

e Abastecimento de 4gua;
e Coleta e tratamento de esgotos;
e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

e Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Por sua vez, além da definicdo conceitual, a Lei n® 11.445/2007, que institui a Politica
Nacional de Saneamento Basico, abriga todas as formas legalmente possiveis de
organizacgao institucional dos servigos de saneamento basico, de forma a atender as
multiplas realidades sociais, ambientais e econdémicas do Brasil. Entre suas principais
determinacdes, destacam-se o estabelecimento do saneamento basico como objeto
do planejamento integrado, juntamente com diretrizes e regras para a prestacdo e
cobranca dos servicos. Ainda de acordo com essa Lei, é obrigacdo de todas as
prefeituras elaborarem seu PMSB, abrangendo os quatro eixos do saneamento. A
obrigatoriedade para apresentacdo do Plano elaborado pelo titular dos servicos era
até 2013, sendo esse prazo prorrogado para o dia 31 de dezembro de 2015, conforme
Decreto Federal n°® 8.211/2014. O néo atendimento ao disposto na Lei acarretara na
impossibilidade, por parte das prefeituras municipais, de recorrerem a recursos

Federais destinados ao setor.

2.2.A Contextualizagdo do Panorama dos Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que os servigos publicos de
saneamento basico devem ser pautados em varios principios, dentre eles o da gestéo

eficiente dos recursos hidricos. Sendo assim, cabe uma contextualizacdo do
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panorama dos recursos hidricos e sua relagcdo com o Plano Municipal de Saneamento

Béasico do municipio de Arceburgo.

e A Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituida pela Lei Federal n°
9.433, de 08 de janeiro de 1997, a qual também criou o Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A PNRH baseia—se em seis principais fundamentos, dentre eles os de que a gestéo
dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia
hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; e a gestédo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades. E um dos seus
objetivos, dentre outros, assegurar a populacédo a necesséaria disponibilidade de agua,

em padrdes de qualidade adequados aos seus usos multiplos (BRASIL, 1997).

Um dos instrumentos da PNRH para atingir os objetivos propostos € o da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos, com a qual é possivel obter recursos financeiros para
o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos planos de recursos

hidricos (também um instrumento da PNRH).

A Lei Federal n°® 9.433/1997 estabelece que os valores arrecadados com a cobranca
pelo uso de recursos hidricos serdo aplicados prioritariamente na bacia hidrografica
em que foram gerados e serdo utilizados no financiamento de estudos, programas,
projetos e obras e no pagamento de despesas de implantacéo e custeio administrativo
dos Orgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).S&0 orgaos integrantes desse sistema o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados (CERH) e do Distrito Federal, os 6rgaos
dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais —cujas
competéncias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos — os Comités de

Bacia Hidrogréfica e as Agéncias de Agua.
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Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH) tém como area de atuacao a totalidade de
uma bacia hidrogréafica, um grupo de bacias ou sub—bacias contiguas ou a sub— bacia
de tributarios do curso d’agua principal. Os Comités podem ser de ambito Estadual ou
Federal, dependendo da bacia hidrografica de sua area de atuacdo, sendo que uma
bacia hidrogréafica € de dominio estadual quando toda sua extensao se localiza dentro
de um Unico estado da Federacédo e é de dominio da Unido quando engloba mais de
um estado da Federacdo ou se localiza na fronteira com outro Pais. Entre as
competéncias do Comité estéd o estabelecimento dos mecanismos de cobranca pelo
uso dos recursos hidricos e a sugestdo dos valores a serem cobrados em sua area

de atuacdo.

3. OBJETIVOS

O objetivo deste documento — Produto R2: Diagndéstico da Situacdo do Saneamento
Basico — é a caracterizacdo e avaliacdo das condi¢cdes de salubridade ambiental do
municipio de Arceburgo. Os dados e informacdes apresentados sao resultado da
consolidacdo de levantamentos de dados primarios e secundarios, baseados em
entrevistas, visitas a campo, estudos, projetos, planos e demais informacdes

disponiveis.

Os quatro eixos do saneamento basico — abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais — sdo abordados segundo as suas condi¢cdes atuais, com 0
apontamento das suas principais deficiéncias e causas, no intuito de orientar o
Prognostico e as Alternativas para Universalizacdo dos Servigcos, assim como 0s
Programas, Projetos e A¢des para atingir os objetivos e metas propostos pelo Plano.

As condicdes demogréficas, socioeconémicas, fisicas, ambientais, urbanisticas,
institucionais, de saude, infraestrutura, gestao, dentre outras, foram contempladas no
ambito do Diagndstico, uma vez que se inter-relacionam, direta ou indiretamente, ao

saneamento basico.

Este Produto, portanto, visa a constru¢cdo do panorama do saneamento basico no
municipio de Arceburgo, de forma a subsidiar o desenvolvimento das demais etapas

previstas no seu Plano Municipal de Saneamento Basico.
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3.1.Diretrizes gerais adotadas

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracdo do Diagnoéstico da Situacdo do
Saneamento Basico do municipio de Arceburgo tiveram como base fundamental a Lei
Federal n® 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, a Lei Federal 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
bem como a Lei Federal 14.026/2020 que atualiza o Marco Legal do Saneamento
Bésico. Além desta, o presente documento foi amparado em um amplo arcabouco
legal que contempla, dentro das esferas nacional, estadual e municipal, leis, planos,
normas e decretos afetos a questdes sanitarias, ambientais, de recursos hidricos,

saude, planejamento urbano, habitacédo e gestao.

De acordo com o Termo de Referéncia foram também consideradas as seguintes

diretrizes:

A area de abrangéncia do Plano englobando todo o territério municipal, contemplando
Sede, distritos e localidades, incluindo as areas rurais;

e O PMSB de Arceburgo como instrumento fundamental para a implementacéo

da sua Politica Municipal de Saneamento Basico;

e O PMSB de Arceburgo compativel e integrado com todas as politicas e planos

do municipio;
e O PMSB prevendo o planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento;

e O PMSB de Arceburgo como parte do desenvolvimento urbano e ambiental da
cidade;

e A construcdo do PMSB de Arceburgo dentro de um horizonte de planejamento

de vinte anos, devendo o mesmo ser revisado e atualizado a cada quatro anos;

e A participacdo e o controle social assegurados na formulacao e avaliagédo do
PMSB de Arceburgo;

e A disponibilidade dos servi¢os publicos de saneamento basico assegurada a

toda populac¢do do municipio (urbana e rural).
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4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

4.1.Hist6rico e Formacdo Administrativa

Arceburgo data de meados do século XIX, quando viajantes, tropeiros e carreiros,

devido a fertilidade do solo, ergueram seus ranchos no local, nascendo a povoacao.
Em 1893, era construida uma capela dedicada a Séo Jodo Batista.

No final do século, o fazendeiro Candido de Souza Dias e sua esposa, Maria Juliana
de Lima, prevendo o futuro do lugar, cujas matas ladeavam os caminhos de tropas e
carros de bois em demanda das pontas de trilhos da Mogiana, no Municipio de
Mococa, em Sdo Paulo, doaram 8 alqueires de terras de sua Fazenda Fortaleza para
sede da futura Cidade.

Colonos italianos, espanhais, sirios e o povo em geral, trabalhando nas lavouras e no
comércio, contribuiram para o progresso do Municipio. Origem do Topdnimo: foi
adotado, em 1911, para indicar a fibra dos moradores, significando: “ARCE” = forte e
“BURGOQ” = cidade.

Distrito criado com a denominacdo de Séo Jodo da Fortaleza ex-povoado, pela lei

municipal n® 280, de 10-08-1901, subordinado municipio de Monte Santo de Minas.

Elevado a categoria de municipio com a denominacédo de Arceburgo, pela lei estadual
n° 556, de 30-08-1911, desmembrado de Monte Santo de Minas. Sede no atual distrito
de Arceburgo ex-povoado de S&o Jodo da Fortaleza. Constituido do distrito sede.
Instalado em 01-06-1912.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio € constituido do

distrito sede.

Pela lei estadual n°® 843, de 07-09-1923, o municipio de Arceburgo adquiriu parte do
distrito sede do municipio de Guaranésia, e o distrito de Arceburgo (antigo Sdo Joao
da Fortaleza) também adquiriu uma parte do distrito sede do municipio de Guaranésia.
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Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio € constituido do
distrito sede. Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-XI1-1936 e
31-XI1-1937.

Pelo decreto-lei estadual n°® 148, de 17-12-1938, o municipio de Arceburgo adquiriu
para o distrito de Arceburgo, parte do territério do distrito da sede do municipio de

Monte Santo de Minas.

Em divisao territorial datada de 1-VII-1955, o municipio é constituido do distrito sede.
Assim permanecendo em divisao territorial datada de 1-VII-1960.Em divisao territorial
datada de 1-1-1979, o municipio é constituido do distrito sede. Assim permanecendo
em divisdo territorial datada de 2007.Alteracao toponimica distrital. Sdo Jodo da

Fortaleza para Arceburgo alterado, pela estadual n® 556, de 30-08-1911.

4.2.Aspectos Fisicos

4.2.1. Contexto Geoldgico

Segundo IBGE/SUDAM, Arceburgo encontra-se no contexto geoldgico
predominantemente da Subprovincia do Socorro-Guaxupé. essa unidade se estende
desde os contrafortes da Depressdo de Paratinga, no extremo norte da Bacia
Sedimentar do Parana, até o limite sudeste da area da Amazdnia Legal, no Domo de
Araguainha; para oeste é limitado pelo Planalto dos Guimardes e pela serra do
Pantanal-S&o Jeronimo. Segundo Schneider et al. (1974), em trabalho de reviséo
estratigrafica da Bacia Sedimentar do Paran4, "esta unidade consiste em sedimentos
de coloracdo vermelha arroxeada podendo ser identificados, grosseiramente, trés
intervalos litolégicos. O inferior caracteriza-se por arenitos vermelho-arroxeados,
médios a grosseiros, estratificacdo cruzada acanalada e desenvolvimento
subordinado de diamictitos, clasticos finos, arenito branco grosseiro/conglomeratico e
delgado conglomerado basal. No intervalo médio tem amplo desenvolvimento siltitos
finos, vermelho-arroxeados finamente estratificados e, secundariamente, diamictitos
vermelhos e folhelhos cinza e cinza esverdeados. O intervalo superior caracteriza-se
pela predominancia de sedimentos arenosos. A espessura da Formacgao Aquidauana,
em superficie, varia de 200 a 700 m. Em subsuperficie, verificou-se espessura de 799

m no poc¢o 2-AG-1-MT (Alto Gargas, MT). Esta formagé&o € a Unica do Grupo Itararé a
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ocorrer nos flancos norte e oeste da bacia, estendendo-se até o nordeste de Sao

Paulo, onde ocorre juntamente com outras seqiiéncias do grupo.

Figura 1: Mapa de Contextualizacdo Geoldgico

Gréfico Subprovincias Estruturais

B Cobertura Cenozoica Indiscriminada
(5,079%)

B Parana (0,09%)

Socorro-Guaxupé (94,84 %)
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4.2.2. Contexto Geomorfoldgico

Segundo IBGE/SUDAM, Arceburgo encontra-se predominantemente no Patamar de
Mococa - Sao Joao da Boa Vista. Os Patamares de Mococa - S&o Joao da Boa Vista
constituem uma longa faixa no sentido N-S marcada pelo contato continuo e gradual
com as formas sedimentares da Depressao Periférica de Mogi Guagu, com as quais
guarda semelhanca de altitude e modelados. A altitude, que parte de 600 metros
proximo a bacia sedimentar do Parana, aumenta na diregcdo oeste e atinge 1000
metros nas proximidades do Planalto de Pogos de Caldas, sem a existéncia entretanto
de desniveis marcantes, exceto por ressaltos localizados sem direcionamento
evidente. No limite norte, préximo a Monte Santo de Minas (MG), foram identificados
diversos vales estruturais que chegam a se cruzar, indicando maior controle estrutural.
Os modelados em geral apresentam ora topo convexo, ora agucado de baixo

aprofundamento, acompanhados de média a alta densidade de drenagem.
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Figura 2: Mapa de Contexto Geomorfolégico
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4.2.3. Contexto Pedolbgico

Os solos presentes no municipio de Arceburgo compde-se de:

Argissolo Vermelho (29,82%) - Do latim argilla, conotando solos com processo de
acumulacao de argila. Grupamento de solos com horizonte B textural, com argila de
atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturacao por bases baixa
ou carater aluminico. Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos

primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

Argissolo Vermelho-Amarelo (49,52%) - Do latim argilla, conotando solos com
processo de acumulacao de argila. Grupamento de solos com horizonte B textural,
com argila de atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturacéo

por bases baixa ou carater aluminico. Solos de cor vermelho-amarela.

Latossolo Vermelho (6,07%) - Do latim lat, material altamente alterado (tijolo);
conotativo de elevado conteudo de sesquioxidos. Grupamento de solos com horizonte
B latossélico. Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros

100 cm do horizonte B (inclusive BA).

Latossolo Vermelho-Amarelo (13,19%) - Do latim lat, material altamente alterado
(tijolo); conotativo de elevado contetdo de sesquidxidos. Grupamento de solos com

horizonte B latossolico. Solos de cor vermelho-amarela
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Figura 3: Mapa de Contexto Pedoldgico

Grafico

4.2.4. Clima

A classificacdo do clima é Aw segundo a Képpen e Geiger. 21.6 °C é a temperatura
média em Arceburgo. 1686 mm é a pluviosidade média anual. A maior umidade
relativa do ar € medida em Dezembro (77.01 %). O menor em Agosto (54.13 %).
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Dezembro (23 dias) tem os dias mais chuvosos por més, em média. O menor nimero

de dias chuvosos é medido em julho (2). 24 mm € a precipitacdo do més Julho, que é

0 més mais seco. Com uma média de 313 mm o més de janeiro € o més de maior

precipitacao.
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Grafico 1: Temperaturas e Precipitacdes Médias Anuais em Arceburgo
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4.3.Aspectos Socioecondmicos

4.3.1. Uso e Ocupacéao do Solo

inch

13.0

10.8

2.2

0.0

Segundo informacdes dos técnicos da Prefeitura, ndo legislacdo municipal para

regulamentacéo do uso e ocupacao do solo no municipio de Arceburgo.

4.3.2. Renda e Pobreza

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que

houve crescimento da renda no municipio - Arceburgo - entre 0s anos mencionados.
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A renda per capita mensal no municipio era de R$ 445,72, em 2000, e de R$ 576,68,
em 2010, a precos de agosto de 2010.

No Atlas do Desenvolvimento Humano, sdo consideradas extremamente pobres,
pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita mensal
inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01 de agosto de 2010),
respectivamente. Dessa forma, em 2000, 2,54% da populacdo do municipio eram
extremamente pobres, 13,05% eram pobres e 38,05% eram vulneraveis a pobreza;

em 2010, essas propor¢des eram, respectivamente, de 0,53%, 2,94% e 17,81%.

Analisando as informacgdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal, a
proporcao de pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 70,00) inscritas no CadUnico, ap6s o recebimento do Bolsa Familia
passou de 2,27%, em 2014, para 7,20%, em 2017. Ja a propor¢ao de pessoas pobres
(com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00), inscritas no cadastro, apos
o recebimento do Bolsa Familia, era de 30,92%, em 2014, e 34,83%, em 2017. Por
fim, a proporcdo de pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar per capita
mensal inferior a R$ 255.00), também inscritas no cadastro, ap0s o recebimento do
Bolsa Familia, era de 53,19%, em 2014, e 73,31%, em 2017.

Gréfico 2: Evolugéo das proporcdes de extremamente pobres, pobres e vulneraveis
a pobreza inscritas no CadUnico ap6s o bolsa familia no municipio - Arceburgo/MG -

2014 a 2017
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Elaboracdo: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: CadUnico - MDH (2014 e 2017)

4.3.3. Areas de interesse social e ambiental

Segundo informacdes dos técnicos da Prefeitura, o municipio ndo possui zoneamento,
mas existe uma area que se enquadrem como areas de interesse social, denominado

Loteamento Gimar Mello.

4.3.4. Educacéo

O IDHM Educacéo é composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem ao fluxo
escolar de criancas e jovens, buscando medir até que ponto estdo frequentando a
escola na série adequada a sua idade. O quinto indicador refere-se a escolaridade da
populacdo adulta. A dimensdo Educacdo, além de ser uma das trés dimensdes do
IDHM, faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 — Educacao de
Qualidade.

No municipio, a proporcéo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 96,50%, em
2010. No mesmo ano, a proporg¢éao de criancas de 11 a 13 anos, frequentando 0s anos
finais do ensino fundamental, era de 87,79%. A proporcao de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo era de 54,33%; e a proporcéo de jovens de 18 a

20 anos com ensino médio completo era de 33,02%.

Gréfico 3: Fluxo escolar por faixa etaria no municipio - Arceburgo/MG - e na UF -
Minas Gerais - 2010

. Arceburgo . Minas Gerais Brasil
100

80

60

40

20 I
0

%deSabanos G%de11a13 ¥%de15a17 % de18a20
de idade na anos de idade anos de idade anos de idade
escola nos anos finais com ensino com ensino
do ensino fundamental médio completo
fundamental ou completo
com ensino
fundamental
completo

$©SANEPLAN

Pagina 2 O



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE ARCEBURGO - MG

ESTUDOS DEMOGRAFICOS E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Elaboracédo: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: Censos Demograficos (2000 e 2010).

4.3.5. Saude

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
3 — Saude e Bem-estar. O valor dessa variavel no municipio - Arceburgo - era de 68,48
anos, em 2000, e de 73,61 anos, em 2010. Na UF - Minas Gerais -, a esperanca de

vida ao nascer era 70,55 anos em 2000, e de 75,30 anos, em 2010.

A taxa de mortalidade infantil, definida como o nimero de Obitos de criangas com
menos de um ano de idade para cada mil nascidos vivos, passou de 33,46 por mil
nascidos vivos em 2000 para 17,60 por mil nascidos vivos em 2010 no municipio. Na
UF, essa taxa passou de 27,75 para 15,08 Obitos por mil nascidos vivos no mesmo

periodo.

A Tabela 1 a seguir mostra as esperancas de vida ao nascer e as taxas de mortalidade

infantil total para os anos de 2000 e 2010.

Tabela 1: Longevidade e mortalidade, por sexo e cor e situacdo de domicilio no
municipio - Arceburgo/MG - 2000 e 2010

Mortalidade infantil 33,46 17,60
Esperanca de vida ao nascer 68,48 73,61

Adaptado: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: IBGE. Censos Demogréaficos de 2000 e 2010.

4.3.6. Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um nimero que varia entre
0,000 e 1,000. Quanto mais proximo de 1,000, maior o desenvolvimento humano de

uma localidade.

A partir dos dados do Censo Demografico, a Tabela 2 mostra que o IDHM do municipio
- Arceburgo - era 0,571, em 2000, e passou para 0,683, em 2010.

Em termos relativos, a evolucao do indice foi de 19,61% no municipio.
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Tabela 2: IDHM e seus indicadores no municipio - Arceburgo/MG - 2000 e 2010

IDHM 0,571 0,683
IDHM Educacéo 0,397 0,573
% de 18 ar:cos ou mais de idade com ensino 26.92 40,65
undamental completo
% de 4 a 5 anos na escola 9,99 91,45
% de 11 a 13 anos de idade nos anos finais do
ensino fundamental ou com ensino fundamental 67,24 87,79
completo
% de 15 zfi 17 anos de idade com ensino 50,85 54,33
undamental completo
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio 26,55 33,02
completo
IDHM Longevidade 0,725 0,810
Esperanca de vida ao nascer 68,48 73,61
IDHM Renda 0,646 0,687
Renda per capita 445,72 576,68

Adaptado: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: IBGE. Censos Demograficos de 2000 e 2010.

5. ESTUDOS DEMOGRAFICOS

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de Arceburgo possuia
9.509 habitantes, com proporcdo de 51,68% de homens e 48,32% de mulheres. A
densidade demografica era de 58,37 habitantes por quildmetro quadrado. A taxa de

urbanizacao € de 86%.

5.1.Projecdes Populacionais

A partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE levantados para 0 municipio
foram realizados estudos para estimativa da populacéo total e urbana a ser adotada
no projeto dos servicos de saneamento. Foram considerados 0s seguintes métodos,
gue sao recomendados pela literatura técnica, para projecdo populacional: método

aritmeético, método da projecdo geométrica e curva logistica.

Cada um destes métodos apresenta caracteristicas proprias e se prestam a diferentes
situacdes. A Tabela 3 apresenta uma compilacdo das principais caracteristicas de
cada método utilizado.
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Tabela 3: Métodos de Projecédo Populacional

. . Formula da -
Método Descrigéo projecao Coeficientes
R _8 Crescimento populacional segundo uma
.8“ ‘aE'S taxa constante. Método utilizado para P, — Py
o= estimativas de menor prazo = — a=, .
ol p Pt =Po + Ka.(t - tp) th —tg
K. — InPy —InPg
o 8 Crescimento populacional funcdo da P _p ng.(tftO) 9~ tr —tg
Q. '% populacdo existente a cada instante. t 0-
% c Utilizado para estimativas de menor ou ou
a § prazo. <
P = Po.(1+ i) t0) i=e -1
_p2
O crescimento populacional segue uma Ps = 2.Po-P1.-P2 —P1”. (P +P2)
o relagdo matematica, que estabelece Pg.P2 — P12
% uma curva em forma de S. A populagdo
‘g» tende assintoticamente a um valor de
= saturagao. Os parametros podem ser
2 . . 5 x P c=(Ps — Pg)/P,
S também estimados por regresséo ndo P = s s —roJ)ro
£ linear. CondigBes necessérias: 1+ c.eKi(t=to)
2 Po<P;<P, e Py.P,<P;%. O ponto de
8 inflex8o na curva ocorre no tempo [to- 1 Po.(Ps - Py)
In(c)/K,] e com P=Pg/2. K| = . 1
ta-t1  P.(Ps-Po)

Fonte: Von Sperling (2005)

Para a realizacdo dos estudos populacionais, e estimativas de demandas seréo
utilizados dados constantes no IBGE. Estes dados compreendem resultados dos

censos e sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: Dados Censitarios

Ano Populacéo
1991 7259
2010 9509
2021 10990
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As tabelas 5 a 7 apresentam as projecdes populacionais pelas metodologias
propostas.

Tabela 5: Projecéao Populacional: Método Aritmético

Ano Populacéo
2022 11.125
2023 11.259
2024 11.394
2025 11.529
2026 11.663
2027 11.798
2028 11.932
2029 12.067
2030 12.202
2031 12.336
2032 12.471
2033 12.606
2034 12.740
2035 12.875
2036 13.010
2037 13.144
2038 13.279
2039 13.413
2040 13.548
2041 13.683
2042 13.817
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Tabela 6: Projecédo Populacional: Método Geométrico

Ano Populacéo
2022 13.048
2023 13.236
2024 13.426
2025 13.620
2026 13.816
2027 14.015
2028 14.217
2029 14.421
2030 14.629
2031 14.840
2032 15.054
2033 15.270
2034 15.490
2035 15.714
2036 15.940
2037 16.169
2038 16.402
2039 16.639
2040 16.878
2041 17.121
2042 17.368
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Tabela 7: Projecédo Populacional: Método da Curva Logistica

Ano Populacéo
2022 10.612
2023 10.699
2024 10.783
2025 10.864
2026 10.941
2027 11.015
2028 11.086
2029 11.154
2030 11.219
2031 11.282
2032 11.341
2033 11.398
2034 11.452
2035 11.504
2036 11.553
2037 11.601
2038 11.646
2039 11.688
2040 11.729
2041 11.768
2042 11.805
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A Tabela 8 apresenta um resumo das populacdes projetadas

Tabela 8: Resumo das Projecdes Projetadas

ANG Métqd_o Métqdq Cu’rv_a
Aritmeéetico Geomeétrico Logistica
2022 11125 13048 10612
2023 11259 13236 10699
2024 11394 13426 10783
2025 11529 13620 10864
2026 11663 13816 10941
2027 11798 14015 11015
2028 11932 14217 11086
2029 12067 14421 11154
2030 12202 14629 11219
2031 12336 14840 11282
2032 12471 15054 11341
2033 12606 15270 11398
2034 12740 15490 11452
2035 12875 15714 11504
2036 13010 15940 11553
2037 13144 16169 11601
2038 13279 16402 11646
2039 13413 16639 11688
2040 13548 16878 11729
2041 13683 17121 11768
2042 13817 17368 11805
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O Gréfico 4 apresenta a evolucao da populacéo no horizonte de projeto.

Gréfico 4: Evolucéo da Projecao Populacional

Projecdo Populacional de Arceburgo (2022 -2042)
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Diante da analise dos métodos apresentados, onde todas as projecdes atingiram
nameros proximos, a projecdo geométrica foi a escolhida para representar a projecao
populacional de Arceburgo, uma vez que a mesma é a que resulta no cenério de
crescimento mais otimista para o municipio. Reafirmando as informacdes prestadas
pelo municipio de que ndo ha previsdo de expansdo econémico-social, tais como,
implantacéo industrial ou condominios de grande expressdo. Ademais, 0 municipio
ndo dispde de outros estudos populacionais, pois ndo ha informacdes de projetos

existentes.

6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.Consideracdes iniciais

O desenvolvimento de um diagndstico assertivo acerca dos sistemas de saneamento
requer acesso direto as informacgdes, participacdo direta dos técnicos do Poder
Publico, e da colaboracdo do Concessionario dos servicos. Seguindo essa premissa,
a Saneplan protocolou no dia 12/07/2022 um oficio solicitando informagbes a

Prefeitura e a Copasa, em especial sobre os sistemas de tratamento de agua e

$©SANEPLAN

Pagina 2 8



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE ARCEBURGO - MG

ESTUDOS DEMOGRAFICOS E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

esgotamento sanitario. Transcorridos 90 dias desta solicitacdo sem qualquer resposta
por parte da COPASA, o corpo técnico da Saneplan optou por consolidar este
diagndstico com base em informacgdes disponiveis e dados de fontes secundarias.

6.2.Concessao dos Servigcos

O servigo de abastecimento de agua no Municipio de Arceburgo € prestado pela
Copasa MG, de acordo com as normas estabelecidas no Contrato de Programa,
assinado em 20/03/2009 e vigéncia até 20/03/2039. O referido contrato abarca os
sistemas de tratamento de 4gua e esgoto, e delimita que a prestacdo dos servigcos
dar-se-a mediante cumprimento das metas estabelecidas no “Anexo Il - Metas de
Atendimento e Qualidade dos Servigos”, parte integrante do contrato em vigéncia.
Também, o Plano Municipal de Saneamento Basico, anexo ao Contrato de Programa,
indica as acdes de investimentos necessarios para melhorar e ampliar o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) da sede municipal de Arceburgo. Segundo o relatério
de Fiscalizacdo Operacional N° 043/2021 realizado pela ARSAE, quando
guestionada, sobre a necessidade de melhorias no sistema de abastecimento de a4gua
da sede do municipal de Arceburgo, a Copasa MG informou que “o SAA de Arceburgo
atende aos padrdes de quantidade e qualidade da agua coletada, tratada e distribuida

a populacao”.

6.3.Captacao e Tratamento

O sistema utiliza manancial superficial e poc¢o tubular profundo. Segundo o relatério
de Fiscalizacdo Operacional N° 043/2021 realizado pela ARSAE o SAA do Municipio
de Arceburgo é composto por uma Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, de
capacidade nominal de 33 I/s, que trata, em média, 27,3 I/s da 4gua captada no

manancial superficial Ribeirdo do Onca.

Além da captacao superficial o sistema possui uma bateria de poc¢os tubular profundos
— Pocgo C 04, Pogo C 05, Poco C 07, Poco C 08, e Pogo 11. De acordo com Copasa
MG, os pocos C 04, C 05 e C 08 estédo parados e prontos para uso, sendo que 0 pogo
C 04 é tido como reserva. Segundo o mesmo documento, os pogcos C02,C07e C 11
estdo em operagdo, com vazao meédia estimada de 7,2 I/s. Questionada sobre o tempo

médio de operagdo dos poc¢os, a Concessionaria informou que € de aproximadamente
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17 horas, havendo variacédo de tempo de acordo com a demanda. A agua aduzida &
direcionada para o tanque de contato da ETA, passando pelos processos de
desinfeccdo e fluoretagdo. Portanto, a capacidade nominal de producdo de agua

tratada é de 40,2 I/s e a vazao média de tratada igual a 27,3 I/s.

Foto 1: Visdo da ETA e Sede da Copasa

Foto 2: Visao geral do SAA - Floculagao
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Foto 4: Captacao Superficial - Ribeirdo da Onca
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£hs

O esquema hidraulico (croqui) do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de

Arceburgo esta apresentado na Figura 4.
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Figura 4: Croqui Esquematico do SAA de Arceburgo
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A ETA do Municipio de Arceburgo nao possui unidade de tratamento de residuos —

UTR e descarta a 4gua de lavagem das unidades na rede de drenagem pluvial.

6.4.Distribuicdo e Reservacéo

Segundo a Copasa MG, em dados prestados para a ARSAE- MG, a rede de
distribuicdo de &gua da sede municipal de Arceburgo possui 40.601 metros de
extensdo, o0 que confere ao municipio 100 % de cobertura do sistema de
abastecimento de agua. Sao atendidos 9.093 habitantes por meio de 3.588 ligacdes
ativas. Além dessas, o sistema possui 194 ligacdes factiveis, que sdo imoéveis
localizados em &areas em que ha infraestrutura publica de distribuicdo de agua na
localidade, mas nao estdo conectados a rede publica por diversos motivos: fonte
alternativa, imével vazio ou cliente ndo se interessa pelo servico. A vista disso, é
importante ressaltar a necessidade de trabalho conjunto entre a Prefeitura e o
Concessionario, para que sejam identificados e notificados 0s usuarios potenciais que
dispdem de rede publica de abastecimento de 4gua, mas néo estdo conectados. E
necessario alertar a populacédo para a importancia da adesédo ao sistema publico de

abastecimento de agua e para o risco do consumo de agua nao tratada.

O sistema é dividido em 15 setores, inexistindo areas com falta ou excesso de pressao
na rede de distribuigdo, conforme descrito no Relatorio de Fiscalizagdo da ARSAE.

O SAA é constituido de uma elevatéria de 4gua bruta (EAB 01), trés elevatérias de
agua tratada (EAT |, EAT II, EAT IIl) e um booster. Segundo o Concessionario, 0

booster e as elevatorias possuem bombas reserva instaladas.

Tendo em vista que o Concessionario ndo autorizou a entrada da equipe da Saneplan
para avaliacdo, apoiando-se novamente no Relatorio de Fiscalizacdo Operacional da
ARSAE-MG, apurou que os reservatorios Rap 2, Rap 3, Rap 3A, Rap 3B, Rap 4, Re
6 e Rap 7, apesar de estarem cercados, mostraram-se vulneraveis, uma vez que as
escadas desses reservatérios sdo baixas e ndo possuem mecanismos que

impossibilitem 0 acesso de pessoas ndo autorizadas.

Segundo o mesmo relatério ha uma divergéncia no volume de reservacdo. Foi

informado que o sistema possui dez reservatérios que totalizam uma capacidade de
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reservacdo de 1.075 ms3, sendo constatado que capacidade total de reservacao
presente no croqui difere de 90 m3, especificamente do reservatério Rel 6, que no
croqui apresenta capacidade igual a 10 m3 e memorial fornecido para a ARSAE-MG,
onde constam 100 m3. Se considerada a capacidade menor do volume reservado, o
coeficiente de reservacdo é considerado satisfatério, superior a 1/3 da capacidade

média diaria de producdo e distribui¢ao.

Foram constatados ainda vazamentos no reservatorio Rapl, e que a tampa do Rap2
reservatorio estd comprometida, colocando em risco a qualidade sanitario do

abastecimento.

Foram analisados os registros de inspec¢ao sanitaria destes reservatorios e constatou-
se a recorréncia de vazamentos no reservatorio Rap 1, nos meses de janeiro, marco,
julho e outubro de 2020 (Anexo V). Observou-se que o registro da inspecao sanitaria
do reservatorio Rap 2 esta incompativel com o registro fotografico enviado pelo
Prestador. Na inspecéo sanitaria foi afirmado que a tampa de inspecao do reservatoério
esta conservada, mas o registro fotografico evidencia que a integridade da tampa do

reservatorio esta comprometida.

Verificou-se ainda que as inspecdes sanitarias foram realizadas com a frequéncia
trimestral exigida, mas apenas em oito dos dez reservatérios existentes, em
discordancia com a Resolucédo Arsae n° 129/2019, que estabelece as condicdes a

serem observadas na prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua.

6.5.Qualidade da Agua Distribuida

Conforme constatado no Relatorio Técnico n® 65/ARSAE/GI0/2020, processo SEI N°
2440.01.0000949/2020-26, observou-se:

e Auséncia de monitoramento dos parametros coliformes totais e Escherichia coli
nos meses de maio, junho, julho, setembro e outubro de 2020 Poco C
(2,4,7,11).

e O parametro turbidez apresentou atendimento ao padréo de potabilidade entre
69% e 88% nos meses de junho, julho, setembro e outubro de 2020.

$©SANEPLAN

Pagina 3 5



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE ARCEBURGO - MG

ESTUDOS DEMOGRAFICOS E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Em resposta ao processo Mais Agua & Esgoto, para o apontamento de monitoramento
bacteriologico, o Prestador informou que “o monitoramento é realizado na saida do
tanque de contato, tanto para a agua tratada na ETA quanto para a 4gua dos pogos,
tendo em vista que a 4gua dos pocos € lancada junto com a tratada na ETA no tanque
de contato. Nao existe 2 ETAS”. Para o apontamento de resultados de analises fora
do padrao de potabilidade para o parametro turbidez, foi informado “que ocorreu
problemas no leito filtrante da ETA Convencional Polyplaster. A medida tomada foi a

substituicdo de todo material filtrante das 5 unidades de filtro”.

Solicitou-se a Copasa MG documentacdo referente ao controle da qualidade da agua
para consumo humano, sendo analisados os dados de agosto de 2020 a janeiro de

2021 para a saida do tratamento e sistema de distribuicao.

Os resultados das analises realizadas saida do tratamento e na rede de distribuicéo
encontram-se em conformidade com os limites determinados pela portaria GM/MS n°
888, do Ministério da Saude, para os parametros analisados no periodo de agosto de
2020 a janeiro de 2021.

Foram avaliados os resultados das anélises de controle de qualidade da agua, bem
como os resultados das analises semestrais para avaliacdo dos demais parametros
que caracterizam o padrdo organoléptico de potabilidade e das substancias que
representam riscos a saude. Os resultados encontravam-se em conformidade com os
limites determinados da referida Portaria do Ministério da Saude, no periodo de agosto
a dezembro de 2020.

Verificou-se que o plano de amostragem néo foi integralmente cumprido na saida do
tratamento no periodo avaliado, sendo observado que o quantitativo amostrado é
compativel com um tempo de funcionamento da ETA de até 13 horas, entretanto,
conclui-se que a unidade de tratamento de agua opera por no minimo 17 horas, uma
vez que esse € o tempo médio de operacdo dos pocos que tem a agua recalcada

direto para o tanque de contato, passando pelo processo de cloracao e fluoretagéo.

De acordo com o Relatério Mensal de Sistemas do més de janeiro de 2021 o tempo

médio diario de funcionamento dos pocos foi de 20 horas e 29 minutos. Sendo assim,
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para avaliacdo do plano de amostragem do controle de qualidade da agua na saida
do tratamento, foi adotado um tempo médio diario de operacdo da ETA de 18 horas,
devido a variagdo do tempo médio de funcionamento dos po¢os e, consequentemente,
da ETA.

7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1.Consideracdes iniciais

O desenvolvimento de um diagndstico assertivo acerca dos sistemas de saneamento
requer acesso direto a informacdes, participacdo direta dos técnicos do Poder Publico,
e da colaboracdo do Concessionario dos servicos. Seguindo essa premissa, a
Saneplan protocolou no dia 12/07/22 um oficio solicitando informacdes a Prefeitura e
a Copasa, em especial sobre os sistemas de tratamento de agua e esgotamento
sanitario. Transcorridos 90 dias desta solicitacdo sem qualquer resposta por parte da
COPASA, o corpo técnico da Saneplan optou por consolidar este diagnéstico com

base em informac6es disponiveis e dados de fontes secundarias.

7.2.Concessao dos Servicos

O servico de esgotamento sanitario no Municipio de Arceburgo é prestado pela
Copasa MG, de acordo com as normas estabelecidas no Contrato de Programa,
assinado em 20/03/2009 e vigéncia até 20/03/2039. O referido contrato abarca os
sistemas de tratamento de dgua e esgoto, e delimita que a prestacdo dos servicos
dar-se-a mediante cumprimento das metas estabelecidas no “Anexo Ill - Metas de
Atendimento e Qualidade dos Servigos”, parte integrante do contrato em vigéncia.
Também, o Plano Municipal de Saneamento Basico, anexo ao Contrato de Programa,
indica as acdes de investimentos necessarios para melhorar e ampliar o Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) da sede municipal de Arceburgo. Segundo o relatério
de Fiscalizagcao Operacional N° 043/2021 realizado pela ARSAE, a Copasa MG ainda
nao cumpriu a meta de execucdo das obras de implantacdo de interceptores, que
deveria estar concluida em 2014. De acordo com o “Relatério de Fiscalizacéo
Operacional N° 111/2019” da Arsae-MG, a Copasa informou da existéncia de planos
de expansdo do indice de tratamento de esgotos, declarando que “foi aprovado

recurso de R$ 3.342.600,00, via Nota Técnica 066/2018, para complementacdo das
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obras do SES de Arceburgo. Dentre as obras estdo previstas a implantacdo de
interceptor para coletar o ponto de langcamento existente e a ampliacéo da ETE para
vazao de final de plano. Os projetos/planilha licitatéria estdo sendo adequadas pelo
DTSS com previsdo de conclusdo em 12/2019”. A Copasa MG foi questionada se o
recurso fora aplicado, informando que “ndo, o Investimento foi realocado para Plano

de Investimento 2021 a 2024”, sendo que as obras ndo foram iniciadas.

7.3.Caracterizacdo do sistema

A rede coletora de Arceburgo possui 32.261 metros de extensao, o que confere ao
municipio aproximadamente 100% de cobertura do sistema, atendendo a 90,60% da
populacao por meio de 3.564 ligacdes ativas. De acordos dados do Concessionario,
99% dos imoéveis atendidos pelo servico de esgotamento sanitario tém seus esgotos
encaminhados até a ETE. Portanto, a maior parte do esgoto coletado na sede
municipal de Arceburgo € tratado e 1% (34 ligacdes) tem os esgotos coletados e
lancados in natura no Ribeirdo do Onca. Além dessas, 0 sistema possui uma
estimativa de 136 ligacOes factiveis, que sdo imoveis localizados em logradouros em

que ha infraestrutura de coleta de esgoto, mas néo estdo conectados a rede publica

O sistema de esgotamento sanitario de Arceburgo possui uma Estacéo de Tratamento
de Esgotos (ETE) de capacidade nominal instalada de 10 I/s e vazdo média de
tratamento em 2020 de 11,64 I/s, cuja tecnologia de tratamento é reator UASB, filtro
percolador, decantador primario e leito de secagem. Os gases formados durante o
processo sdo direcionados para o queimador de gases. O efluente liquido tratado é
lancado no Ribeirdo do Onca e os residuos sélidos removidos séo dispostos na area
da ETE.

De acordo com as informacdes inseridas no Controle Operacional de ETE, as
medi¢cbes da vazao séo feitas na calha Parshall duas vezes ao dia, que é insuficiente
para tracar uma média diaria, podendo gerar distorcdo nos dados informados

mensalmente.

Foi observado que a capacidade de tratamento (10 I/s) € inferior ao volume coletado
e tratado (11,64 I/s). A Copasa MG foi indagada pela ARSAE-MG se ha projeto e area
para expansao da unidade de tratamento de esgoto. O Concessionario de servigos
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informou que “foram solicitados recursos para ampliagdo das unidades de tratamento,
com a construcdo de mais um reator anaerobio, dois filtros biolégicos percoladores e
dois decantadores secundarios, aumentando a capacidade nominal da ETE para 15,0

L/s”. Nao ha previsédo de quando as obras de ampliacdo serdo iniciadas.

O sistema possui duas estacfes elevatérias de esgoto — EEE 01 e EEE Final. De
acordo com o Prestador de Servigos, as EEE’s possuem conjuntos motobomba (CMB)
reservas, item imprescindivel para garantir a continuidade do transporte de esgoto e
evitar extravasamento na elevatoria em caso de falha eletromecéanica da unidade de

bombeamento em operagéao.

O esquema hidraulico (croqui) do Sistema de Esgotamento de Sanitario (SES) de

Arceburgo esta apresentado na Figura 5.
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Figura 5: Croqui esquematico do SES da sede municipal de Arceburgo
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7.4.Aspectos Operacionais

A estacdo de tratamento de esgoto possui Licenca Ambiental Simplificada - LAS,
conforme certificado LAS-RAS N° 280/2018 emitido em 4/12/2018, com validade de
10 anos. |Os residuos solidos sdo dispostos na area da ETE; conforme descrito no
Anexo | da licenca ambiental supracitada, consta como condicionante a implantacéo

do aterro sanitario de pequeno porte.

Registrados fotograficos realizados pela Copasa MG demonstram as unidades que

integram o sistema sanitario do Municipio de Arceburgo.

Foto 7: Estacdo elevatéria de esgotos |.
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Foto 8: Estacéo elevatéria de esgotos I.
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Foto 9: Estacéo elevatodria de esgotos final.
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Foto 10: Estacéo elevatoria de esgotos final.
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Foto 11: ETE Arceburgo.
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Foto 13: Dosagem de peroxido de hidrogénio.
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Foto 15: Reator UASB 1.

Foto 16: Reator UASB 2.
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Foto 17: Filtro Percolador - Detalhe para a distribuicdo irregular do efluente, que tem
o fluxo direcionado para as extremidades das calhas, sendo que a secc¢éo central e
algumas calhas das extremidades estdo aparentemente secas
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7.5.Cadastro e Cobranca

Sobre a cobranca pelo servico de esgoto, hd que se esclarecer que as tarifas
aplicadas pela Copasa MG aos servicos publicos prestados, bem como as regras
aplicaveis, sdo fixadas pela Arsae-MG e, atualmente, estdo definidas na Resolucao
Arsae-MG n° 141/2020, disponivel no site da Arsae-MG. Ressalta-se que a cobranca
pelo servigo de esgotamento sanitario é determinada em razdo da existéncia ou ndo
de tratamento do esgoto coletado para cada um dos usuarios. Portanto, ndo héa
cobranca de uma Unica tarifa de esgoto em todo o Municipio, sendo cada unidade
usuaria tarifada de acordo com o servico pelo qual é atendida, conforme diferenciacao

tarifaria a seguir:

| — Tarifas EDC (esgotamento dindmico com coleta) em caso de auséncia de
tratamento do esgoto coletado. Nesse caso, 0s usuarios estdo pagando pela operacao
e manutencao das redes de esgoto;

Il — Tarifas EDT (esgotamento dinamico com coleta e tratamento) em caso de efetivo

tratamento do esgoto coletado.

Observou-se que a rede coletora de esgotos do Municipio de Arceburgo possui pontos
criticos, havendo a necessidade de substituicdo de redes antigas e deterioradas, e
ainda ha solicitacdo da Copasa para que se faca a construcao de caixas de gorduras
nas residéncias do bairro Centro. Como medida preventiva € realizada a lavagem da
rede coletora de esgotos. A Copasa MG afirmou que faz a “entrega de mala direta
com orientacdes do uso correto de redes de esgoto e disponibiliza uma equipe
socioambiental que atua conforme demanda do Municipio”. E ainda, a equipe local
desenvolve, com o apoio da comunidade, a retirada de vazamentos de esgotos nas

galerias de aguas pluviais.

Para os logradouros que possuem apenas o servico de coleta e afastamento dos
esgotos, a Copasa MG declarou que possui informacgdes preliminares do perfil
topogréafico para construcdo do emissario do bairro Alto do Cruzeiro, visando o
atendimento das ligacbes que contam apenas com coleta e esta previsto no Pl de
2021 — 2024 do SES de Arceburgo.
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De acordo com a Copasa MG, toda a malha urbana é atendida por rede coletora de
esgotos; porém, existe um condominio rural, denominado “S&ao Francisco”, que é
atendido por rede de distribuicdo de 4gua e que ndo é contemplado por rede coletora
de esgoto. Segundo informacGes da Copasa MG, o condominio ndo possui projeto

interno de esgotamento sanitario

Na Figura 1, é possivel observar as areas que possuem o0 servico de esgotamento
dindmico com coleta e o servico de esgotamento dindmico com coleta e tratamento.
Além desses, verifica-se que alguns imoveis, apesar da disponibilidade de rede
coletora de esgotos ndo estdo conectados. Esta destacado na imagem o condominio

rural “Sao Francisco”.

$©SANEPLAN

Pégina4‘ 9



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE ARCEBURGO - MG

ESTUDOS DEMOGRAFICOS E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Figura 6: Sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Arceburgo

Condominio rural S3o Francisco

RCE - Rede Coletora de Esgotos

® EDC - Esgotamento Dinamico com Coleta

® EDT Esgotamento Dindmico com Coleta e

Tratamento

® 56 Agua (Ligagdes Factiveis de Esgoto)

Pagina 5 O



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE ARCEBURGO - MG

ESTUDOS DEMOGRAFICOS E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

N&o foram disponibilizados dados sobre o cadastro e redes coletoras do municipio,
apesar se ser conhecida a existéncia e disponibilidade desta informacao pela Copasa
- MG

7.6.Eficiénciada ETE

Segundo dados do Relatério de Fiscalizagdo Operacional da ARSAE-MG, Foram
avaliados os registros das analises do efluente tratado na ETE e o cumprimento da
legislacdo pertinente, sobretudo da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n° 01/2008
e da Resolucado Arsae-MG n° 130/2019. Os resultados do periodo de agosto a

dezembro de 2020 s&o apresentados na Tabela 3.

Concluiu-se que, no periodo avaliado, o efluente tratado atendeu aos padrées de
lancamento exigidos pela legislagcdo para todos os parametros analisados, com

excecdo do parametro solidos sedimentaveis em outubro de 2020.

Destaca-se que o Prestador cumpriu a frequéncia minima de monitoramento da ETE,
estabelecida pelas normas vigentes, e apresentou os laudos das analises de

monitoramento do corpo receptor, exigidas como condicionantes do licenciamento.

Tabela 9: Resultado das andlises realizadas na ETE de Arceburgo.

LD DBO DQO pH SST ssed | Oleose
MESES Z‘i::iil: Graxas
(L/s) A E EFIC A E EFIC E E E E
Fevereiro 8 301 88 71% 841 238 | 77% | 7,0 82,0 0,3 23,3
Margo 6 597 39 93% 829 97 91% 7,4 30,0 0,1
Abril 8 795 52 93% 854 135 87% 7,0 58,0 0,6
Maio 7 581 | 104 82% 854 236 | 77% | 7,0 80,0 0,1
Junho 7 384 56 85% 849 178 | 83% | 7,4 110,0 0,5
Agosto 7 457 27 94% 898 165 | 84% | 7,0 35,3 0,4
Outubro 9 516 34 93% 852 178 | 83% | 7,1 88,0 1,7 35,3
Dezembro 11 560 60 89% 1210 209 88% 6,9 38,0 0,4
MEDIA 7,9 524 58 87,5% 898 180 83,7% 35,3
VALORES DE <60 mg/L ou eficiéncia <180 mg/Lou eficiéncia | 60a | ~200me/t
REFERENCIA | >60% e Ii/e’dra anual 270% | 255%e rfédia anual265% | 9,0 S(jchg)?ags/)L S | SERaEL

DBO - demanda bioquimica de oxigénio; DQO — demanda quimica de oxigénio; pH — potencial hidrogenidnico; SST
— sélidos suspensos totais; SSED — sélidos sedimentéveis; A — afluente; E — efluente; EFIC — eficiéncia de remogao.
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8. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Entende—se por Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos o conjunto de
atividades, infraestrutura e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final dos residuos sélidos, incluindo as atividades de limpeza das
vias e logradouros publicos. Sendo assim, sdo descritos neste diagnostico as
particularidades do municipio de Arceburgo em relagdo ao manejo dos seus residuos
sélidos urbanos (RSU) — no qual estdo incluidos os residuos solidos domésticos
(RSD) e os residuos provenientes da limpeza de areas publicas (RPU), dos residuos
da construcao civil (RCC), dos residuos de servicos de saude (RSS) e dos residuos

com logistica reversa obrigatoria.

A execucao dos servicos de limpeza urbana € de responsabilidade da Secretaria de
Servigcos Publicos da Prefeitura Municipal de Arceburgo. No municipio é realizada a
coleta domiciliar de residuos, a varricdo manual de vias e logradouros, a poda de
arvores, a capina manual e rocada mecanizada e a coleta de residuos de servicos de
saude. A disposicao final dos residuos coletados no municipio € realizada em aterro

particular.

8.1.Legislagdo municipal

Foi diagnosticado que o municipio de Arceburgo ndo possui instrumentos normativos
(decretos ou leis municipais) que tratam, direta ou indiretamente, da Limpeza Urbana

e Manejo dos Residuos Sdlidos.

8.2.Geracao e caracterizacdo dos residuos sdlidos

De acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010) a populacdo total do municipio de
Arceburgo era de 9.509 habitantes, distribuidos em 2.473 moradias urbanas e 401 na
area rural. Segundo dados fornecidos pela Prefeitura sdo coletadas 7,7 ton/dia de
residuos, considerando os residuos solidos domésticos e residuos volumosos, como

provenientes de construgao civil e poda.

a) Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

No municipio de Bom Arceburgo, o servico de coleta, remocao e transporte do residuo
€ realizado pela Prefeitura.
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O servico de coleta de residuos possui horario pré—determinado para cada bairro,
sendo os horarios divulgados a populacdo por meio de folhetos e publicacdes no

endereco eletronico da Prefeitura.

(i) Estrutura de coleta dos RSD

A coleta é realizada por meio de caminhdes compactadores.

(if) Formas de acondicionamento e destinacdo dos RSD

Os RSD sédo acondicionados pelos municipes em sacolas e sacos plasticos e
deixados, geralmente, na frente das residéncias, em lixeiras ou em locais de fécil

visualizagao para a coleta

Cada tipo de residuo gerado deve apresentar um manejo especifico, de acordo com
suas caracteristicas. Nos itens seguintes sao apresentados como € realizada a gestao
e o Gerenciamento dos RSU (RSD + RPU), dos residuos da construcéo civil e
volumosos, dos residuos de servicos de saude (RSS) e dos residuos com logistica

reversa obrigatoria.

Para a realizacdo da coleta, cada rota € composta de um motorista e 2 coletores. No
total, a prefeitura dispde de um caminhdo e 10 funcionéarios envolvidos na coleta, seno

1 motorista, 3 coletores, 2 manutencfes e 2 administrativo.

(iii) Coleta Seletiva

O municipio de Arceburgo néo possui coleta seletiva ou iniciativa formais de
cooperativas

b) Limpeza Publica

No municipio de Arceburgo sédo realizados os servi¢os de varricdo, poda de arvores,
capina, corte de grama e desobstrucao de galerias e boca de lobos. Nos itens abaixo
sdo apresentados 0s servicos prestados pelo pessoal contratado e efetivo da

Prefeitura.
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(i) Varricao

No municipio de Arceburgo, a limpeza e varricdo de ruas e logradouros séo
executadas atualmente nas vias principais, de maior trafego de veiculos e pedestres,
por funcionarios da Prefeitura. Nas demais vias o0s servicos séo executados

alternadamente, de acordo com as necessidades locais.

O servigo consiste na acédo de varrer vias, calgadas, sarjetas, escadarias, pracas,
areas publicas e outros logradouros que forem necessarios, havendo a retirada de
todo material residual, composto por folhas, papéis, pontas de cigarro e outros

residuos.

(if) Capina e rogada

Os servicos de capina manual e de rocada mecanica de vias, logradouros e pracas

publicas do municipio de Arceburgo séo realizados pela Prefeitura Municipal.

b) Residuos da Construcao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (RV)

Os Residuos da Construcédo Civil sdo definidos na Politica Nacional de Residuos
Sdlidos como sendo os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacédo e escavacao de
terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

Os RCC representam um grave problema de ordem estética, ambiental e de saude
publica em muitas cidades brasileiras, dada a sua disposicdo irregular, além de
sobrecarregar os sistemas de limpeza publica dos municipios, podendo representar
de 50 a 70 % da massa de residuos sélidos urbanos (KARPINSK et al., 2009).

S&o componentes presentes nos RCC o concreto, tijolos, areia, solo, poeira, lama,
rocha, asfalto, metais, madeiras, papel e matéria organica (LEVY, 1997; apud
MARQUES, 2007). Esse tipo de residuo apresenta baixa periculosidade, sendo

enquadrado pela NBR n° 10.004 de 2004 como residuos classe 1IB, ou seja, hao
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perigosos e inertes. O principal impacto desse tipo de residuo € o grande volume

gerado.

Assim como os RCC, os Residuos Volumosos (RV) — constituidos por pecas de
grandes dimensbées como moéveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes
embalagens e outros — também tém como principal impacto o grande volume. Este
tipo de residuo, na maioria dos municipios, ndo é coletado pelo sistema de

recolhimento domiciliar convencional.

N&o ha controle ou padronizacdo sobre as formas adotadas para estimar a geracéo
de RCC e RV. Pode-se considerar que a geracao de residuos da construcao civil varia
de cidade para cidade e com a oscilagdo da economia, podendo representar quase a
metade dos residuos solidos urbanos coletados (SINDUSCON-MG, 2008). De
maneira geral, existe a dificuldade em estabelecer estimativas de geracao, tratamento
e disposicado final dos RCC e RV para os municipios, visto que ndo ha dados
disponiveis sobre eles.

Os RCC devem ter um gerenciamento adequado para evitar que sejam abandonados

e se acumulem em margens de rios, terrenos baldios ou outros locais inapropriados.

O municipio de Arceburgo nao possui legislacao especifica para o gerenciamento dos
Residuos de Construgao Civil, bem como ndo ha procedimentos estabelecidos para
recolhimento dos RCC, ndo havendo, portanto, uma frequéncia para coleta. Quando
h& disponibilidade dos equipamentos a Prefeitura Municipal realiza a limpeza de vias,
logradouros e dos pontos de descarte irregulares com o auxilio de retroescavadeiras,
pa carregadeira e caminhdes basculantes. Os residuos coletados por ela, assim como

os das empresas que coletam entulhos, sdo destinados ao aterro particular.

c) Residuos de Servi¢cos de Saude (RSS)

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sao classificados de acordo com a PNRS
como residuos gerados nos servi¢os de saude, conforme definido em regulamento ou

em normas estabelecidas pelos orgaos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio
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Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria), composto, entre

outros, pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

Segundo o Art°1l da Resolugdo CONAMA 358, de 29 de abril de 2005 podem ser
classificados como geradores de RSS.

(...) todos os servicos relacionados com o atendimento a satide humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagao); servicos de medicina legal; drogarias e
farmacias inclusive as de manipulagéo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de
zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades méveis de atendimento a salide; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros
similares (CONAMA, 2005).

Como apresentado, existem ainda outras fontes geradoras de RSS que ndo estdo
diretamente ligadas ao sistema de saude do municipio. No entanto, esses
estabelecimentos séo particulares, sujeitos a Planos de Gerenciamento de Residuos
especificos. Portanto, para fins do Diagndéstico desse PMSB séo considerados apenas

os estabelecimentos de saude de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Diferentemente dos demais residuos, os RSS nado estdo relacionados diretamente
com a populagdo do municipio. Isso porque, é comum no Brasil, encontrar centros de
referéncia de saude implantados em um determinado municipio que recebe pacientes
de outras cidades para tratamento. Portanto, a bibliografia que aborda esta questéao,
trata a geracdo dos RSS associada a quantidade de leitos existentes, o leito seria 0

principal meio de contribuicdo para calculo da geracéao.
Em Arceburgo, segundo dados do IBGE existem 6 estabelecimentos de saude.

(i) Coleta, tratamento e destinagéo final
A coleta dos residuos de servicos de saude € realizada pela empresa AMBIENTEC
SOLUCOES EM RESIDUOS LTDA, com sede no municipio de lguatama/MG.

d) Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

A logistica reversa é um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS). O Art. 3°, inciso Xl da PNRS define a logistica reversa como:
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Instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado pelo conjunto de
acOes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos soélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada
(BRASIL, 2010).

Assim, a PNRS estabelece a responsabilidade compartilhada pelos residuos entre

geradores, poder publico, fabricantes e importadores dos seguintes tipos de residuos:

| — agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do
SNVS e do Sistema Unico de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA), ou em

normas técnicas;
Il — pilhas e baterias;

Il — pneus: classificados pela NBR 10.004/2004como Classe Il A —néo perigosos, hao

inertes, por apresentarem teores de metais (zinco e manganeés);

IV — 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens: classificados como Classe | —
Perigosos, pela NBR 10.004/2004;

V — lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista: classificadas
como Classe | — Perigosos, pela NBR 10.004/2004, por conter mercurio, que pode ser

liberado no meio ambiente quando h& quebra, queima ou disposicdo delas no solo;
VI — produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

No ambito da logistica reversa, cabe aos consumidores efetuar a devolugdo dos
produtos e embalagens sujeitos a este sistema, aos comerciantes ou distribuidores
dos mesmos. Esses, por sua vez, devem efetuar a devolugédo destes residuos aos

fabricantes ou aos importadores dos residuos, cabendo a esses Uultimos a
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responsabilidade de encaminhar o rejeito dos produtos e embalagens reunidas para

disposicgao final ambientalmente adequada.

Alguns municipios exercem controle sobre o manejo de residuos sélidos com logistica
reversa obrigatéria. Estima—se que dos 853 municipios mineiros, o percentual dos que
exercem controle sobre o manejo de alguns dos residuos com logistica reversa
obrigatoria sao (Agéncia RMBH, 2013):

e Agrotéxicos ou agrossilvopastoris: 5,16% dos municipios;
¢ Pilhas e baterias: 5,98% dos municipios;

e Pneus: 19,81% dos municipios;

e Oleos Lubrificantes: 3,52% dos municipios; e

e Lampadas fluorescentes: 4,8% dos municipios.

Para os residuos agrotéxicos e 6leos lubrificantes, ndo foi possivel estimar a geracao
dos mesmos para 0 municipio, uma vez que para essa estimativa é preciso identificar
os geradores (como fazendas e oficinas mecanicas) e a Prefeitura ndo dispde dessas

informacgoes.

8.3.Geracdo e caracterizacdo dos residuos solidos

A disposicao final dos residuos solidos deve ser realizada considerando—se diretrizes
técnicas e normas estabelecidas em legislacéo, visando a mitigacdo dos potenciais
impactos dessa acdo no meio ambiente. Em Minas Gerais, a Deliberagdo Normativa
COPAM n°118, de 27 de junho de 2008 estabelece novas diretrizes para adequacéo
da disposicao final de residuos sélidos urbanos no Estado, devendo a escolha da
localizacédo da area, a implantacdo e a operacdo do depdésito de residuos estar de

acordo com a mesma.

Algumas questfes basicas a serem observadas para a destinagéo final dos residuos

sao:

e Distancia maxima da zona de coleta;
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e Vias de acesso em boas condi¢des de trafego para os caminhdes, inclusive em
periodos de maior precipitacao;

e Distancia minima de 2 km de zonas residenciais adensadas para evitar

incbmodos aos moradores;
e Distancia minima de cursos de dgua e nascentes (minimo 300 metros);

e Distancia minima de aeroportos ou de corredores de aproximacdo de

aeronaves;
e Disponibilidade interna de jazidas de material para cobertura dos residuos.

Existem diferentes formas para tratamento e disposicdo de residuos soélidos urbanos,
sendo lixdo, aterro controlado, aterro sanitario e usina de triagem e compostagem.
Atualmente a maioria dos municipios mineiros dispde seus residuos em lixao ou aterro
controlado (FEAM, 2013). Segundo informagdes da Secretaria de Meio Ambiente, o
local, que possui area aproximada de 3 ha, é utilizado como forma de disposicao final
de residuos do municipio ha aproximadamente 10 anos, sendo que, atualmente o

nivel do terreno se encontra aproximadamente sete metros acima da via.

8.4.Indicadores do Sistema Nacional de Informac¢cdes em Saneamento (SNIS)

Os indicadores técnicos e operacionais relacionados aos servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos do municipio de Arceburgo foram levantados junto ao
SNIS para o ano de 2021. Para esses servi¢cos, ndo foram encontrados dados
disponiveis na coleta de dados dos anos anteriores.

Vale destacar que os dados do SNIS devem ser avaliados com cautela. Como o
preenchimento é realizado por responsaveis da Prefeitura Municipal, 0 mesmo pode
ocorrer de forma equivocada para alguns dados, ou até mesmo ndo serem
preenchidos. Visto que os indices séo calculados baseados nos dados inseridos, um
resultado pode ser subestimado, superestimado ou ndo ser apresentado devido a

forma de preenchimento dos dados.
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Ainda, é notodria a baixa participacao das Prefeituras no preenchimento dos dados no
SNIS.
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Foto 19: Disposicao de residuos solidos

Foto 20: Disposicdo de residuos solidos
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Foto 21: Disposicao de residuos soélidos
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Foto 23: Disposicéo de residuos soélidos

Foto 24: Disposicéao de residuos sélidos
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Foto 25: Disposicéao de residuos sélidos

Foto 26: Disposicédo de residuos sélidos
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9. DIAGNOSTICO DOS MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Em um sistema de gestéo sustentavel, os efeitos das cheias naturais nao devem ser
potencializados pelos que ocupam a bacia, seja por motivo de assoreamento,
impermeabilizacdo, obras ou desmatamentos irregulares. E essencial que os seus
ocupantes priorizem 0s mecanismos naturais da drenagem, permitindo que parte das

aguas seja infiltrada no solo, como ocorria antes da ocupacao.

No Brasil, a ideia de Gestéo Sustentavel dos Recursos Hidricos tendo como unidade
territorial de planejamento as bacias hidrograficas teve inicio nos anos 90, conferindo
grande importancia a visdo integrada e sistémica desses recursos, associando—os a
aspectos, fisicos, sociais e econdmicos, inclusive agueles de uso e ocupacao do solo
e de drenagem urbana. A adocdo dessa abordagem exige interdisciplinaridade,

intersetorizacéo e integracdo entre a Gestao das Bacias Hidrogréficas, a Gestao da

Drenagem Urbana e a Gestao Municipal, de forma a promover um desenvolvimento

urbano sustentavel.

Sao raros, no entanto, os municipios que dispdem de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU) — conforme estabelecem os Planos Diretores Municipais —, implicando
na falta de mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada a gestdo das
aguas pluviais urbanas e dos rios e corregos, fazendo—se necessario incorporar ao
planejamento urbano da cidade a questdo da drenagem e dos recursos hidricos.
Nesse cenario, caberia ao PDDU propor, além de medidas estruturais (obras), as
medidas nao estruturais (gestdo, legislacdo e educag¢do ambiental), que se
complementam para um efetivo controle de inundacdes e a prevencao de ameacas a

vida humana.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana de uma cidade ou regido deve adotar como
unidade territorial de planejamento as bacias hidrograficas nas quais o
desenvolvimento urbano ocorre, evitando a proposicdo e adocdo de medidas de
controle localizadas que, em geral, transferem impactos para jusante, seja por

aumento do assoreamento ou de inundag&o.
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9.1. Macrodrenagem existente

A Prefeitura Municipal de Arceburgo ndo dispbe de cadastro técnico de seu sistema
de drenagem, a descricao dos sistemas apresentados a seguir foi embasada em
vistorias realizadas no municipio e por meio de relatos feitos pelos técnicos da
Prefeitura Municipal e por moradores. A macrodrenagem de Arceburgo € composta,
em sua maioria, pela malha de drenagem natural, além de algumas travessias no

viario, e trechos canalizados.

O principal curso d’agua inserido na sede de Arceburgo € o Cérrego dos Cricilima,
com aproximadamente 18,6 quildometros de extenséo total, sendo que desse total, 5km
passa na area urbana do municipio. Possui ao longo de sua extensao dois trechos

canalizados, com inicio na Avenida Doutor Afonso Celso de Freitas Patelli.
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Foto 27: Obras de Drenagem
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Foto 28: Obras de Drenagem
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Foto 29: Obras de Drenagem

De modo geral, 0s corpos hidricos — em sua maior parte na area que adentra a zona
urbana — apresentando assoreamento em sua calha que, somadas as secbes de
escoamento insuficientes para vazdes oriundas de chuvas intensas, refletem em
varias ocorréncias de inundacdes. O processo de assoreamento advém dos
sedimentos trazidos de montante, bem como do lancamento ilegal de residuos

diversos nos leitos e margens dos corpos d’agua.

Nesse percurso, a grande ocupacdo urbana impde uma série de obstaculos ao

escoamento natural das aguas, tais como pontes, travessias, entre outros, além do
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assoreamento com materiais diversos, entulho e lixo. Logo, quando da ocorréncia de
chuvas intensas associadas a capacidade de escoamento reduzida desses corpos

d’agua, tem—se a ocorréncia dos eventos de inundagéo.

Com a expansao populacional da area urbana, crescem, na mesma medida, o nimero
de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas, postos de salde, dentre outros
tipos de ocupacdo, o que, de maneira geral, configura areas impermeaveis. Dessa
forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo sdo conduzidas, por meio das
estruturas de microdrenagem do municipio, para a malha de macrodrenagem,
tornando mais rapido e elevado o escoamento superficial e incrementando a vazao

dos corpos d’agua.

O municipio de Arceburgo, nos ultimos anos, desenvolveu projetos e executou

diversas obras de drenagem urbana nas areas elencadas como prioritarias.

9.2.Microdrenagem existente

Entende—se como microdrenagem o0s elementos que compdem 0 sistema mais
imediato de captacdo e conducdo das aguas pluviais, ou seja, as guias, sarjetas e
sarjetbes, as bocas—de—lobo ou de ledo, as galerias de aguas pluviais de pequeno
porte (em geral consideradas as galerias tubulares de diametro até 1,50m) e outros
dispositivos, de menor incidéncia e, em geral, de pequeno porte, tais como: escadarias
hidraulicas e/ou descidas d’agua; valas ou valetas etc. Correspondem, portanto, a

elementos estruturais inseridos nas areas urbanizadas.

A seguir sdo tratadas algumas das terminologias usadas em microdrenagem urbana:

Galeria: canalizacao publica utilizada para conduzir as aguas pluviais, interligando os
varios pocgos de visita, até o despejo em um curso d’agua, canal ou galeria de maior

porte;

Pocos de Visita: tratam—se de dispositivos localizados em pontos convenientes do

sistema de galerias para acesso, inspecéo e limpeza das mesmas;
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Guias: elementos de pedra ou concreto colocados entre 0 passeio e a via publica,
paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel do passeio.
Sao utilizados para delimitar o leito carrocavel das vias e a contencdo do escoamento

pluvial. A altura dos meios—fios ou guias deve ser de 15 cm;

Bocas de Lobo: caixas padronizadas para captacao de aguas pluviais por abertura na
guia, chamada guia—chapéu, ou com grelhas. As bocas de lobo devem ser localizadas
de maneira a conduzirem, adequadamente, as vazdes superficiais para a rede de

condutos;

Sarjetas: sdo canais, em geral de secao transversal triangular, situados nas laterais
das ruas, entre o leito viario e os passeios para pedestres, destinados a coletar as
aguas de escoamento superficial e transportda—las até as captacdes da rede de
drenagem. Limitadas verticalmente pela guia do passeio, tém seu leito em concreto

ou no mesmo material de revestimento da pista de rolamento;

Sarjetbes: elementos localizados no cruzamento de vias publicas destinadas a

orientar o escoamento das aguas entre sarjetas consecutivas; e

Bueiro: conduto livre ou forgcado de pequeno comprimento, intercalado em um curso
d’agua ou canal aberto, destinado geralmente a transpor uma estrada ou via em

aterro.

Foram observados na sede de Arceburgo variados tipos de pavimentos: asfalto, terra
e poliédrico. Mediante as visitas técnicas realizadas nessas areas, foi possivel
identificar alguns elementos de microdrenagem no centro e nos novos loteamentos do

municipio.

A Prefeitura Municipal de Arceburgo ndo dispde de cadastro técnico de seu sistema
de drenagem, a descricdo dos sistemas apresentados a seguir foi embasada em
vistorias realizadas no municipio e por meio de relatos feitos pelos técnicos da

Prefeitura Municipal e por moradores.
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9.3.Analise critica do sistema de macro e microdrenagem existente

O municipio de Arceburgo apresenta pouca estrutura de macro e microdrenagem
existente, todavia, essas estruturas implantadas, em geral, seguem procedimentos
(conduta higienista), com intervenc¢des pontuais que normalmente apenas transferem
0os problemas para jusante e sem levar em conta a bacia de drenagem como um

sistema completo.

9.3.1. Operacéao do sistema existente

A manutencgéo pode ser definida como o conjunto de atividades destinadas a garantir
as condi¢cBes operacionais pré-estabelecidas para o sistema de drenagem, de forma

a reduzir o risco de falhas devido ao mau funcionamento de seus componentes.

A manutencéo deve se dar através de trés praticas basicas, a saber:

Manutencdo corretiva: caracteriza—se como uma intervencdo realizada apos a
ocorréncia de eventuais falhas do sistema ou até mesmo apos seu funcionamento,
como no caso dos reservatérios de detencdo que necessitam de limpeza apoés a

ocorréncia dos eventos de chuva;

Manutencdo preventiva: é uma intervencdo programada que tem como objetivo

manter a disponibilidade do sistema de drenagem para quando for requisitado;

Manutencgé&o preditiva: permite garantir uma qualidade desejada do funcionamento
do sistema de drenagem por meio de analises e supervisdes sistematicas do sistema,
visando diminuir as manutencdes corretiva e preventiva, ou seja, a manutencao

preditiva € uma técnica de gerenciamento da manutencéo.

Atualmente, a Prefeitura de Arceburgo néo dispde de um plano de manutencéo, sendo
realizadas praticas de limpeza do sistema de drenagem, somente de maneira

corretiva.

9.3.2. Analise dos projetos existentes

Foram realizadas intervencfes no Corrego Cricilma no intuito de sanar a ocorréncia

de inundacdes em alguns trechos do municipio. O primeiro consistiu em uma
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canalizac&o retangular em concreto armado com 100 m de extensédo, base 2,0 m e
1,50 m. O segundo trecho corresponde ao loteamento Gimar Mello, canalizacao
retangular em concreto armado com 100 m de extenséo, base 4,40 m e 2,20 m. As
informacdes disponibilizadas pela Prefeitura constam de duas plantas de projeto, ndo
havendo nenhum memorial que possibilite a verificacdo do seu dimensionamento. As

figuras 07 e 08 apresentam os projetos referentes as intervencgoes.

Figura 7: Projeto de canalizacéo
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10. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme dito no inicio deste relatorio, a construcdo de um diagnostico se mostra

tarefa bastante dificultosa sem o amparo de fontes adequadas de informacdes e

colaboracdo do Poder Publico e a disposicdo do Concessionario. De qualquer

maneira, a analise de dados secundarios nos permitiu estabelecer um cenario primario

das estruturas e operacdes dos SAA e SES de Arceburgo, com os seguintes

apontamentos, amparados principalmente nos Relatorios de Fiscaliza¢do Operacional
elaborados pela ARSAE-MG

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

Unidades operacionais vulneraveis ao acesso de pessoas ndo autorizadas;
Tampas de inspecéo dos reservatérios de distribuicdo inadequadas;
Manutencéo insuficiente dos equipamentos componentes dos SAAS;

Falta de conservacgao e limpeza nas unidades prediais dos SAAs;

N&o cumprimento dos padrées de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da

Saude;

Deixar de utilizar instrumentos especificos de medicdo de vazao e volume de

agua captada, volume de agua distribuida e consumida;

Deixar de cumprir 0 plano de amostragem para controle da qualidade da agua,

conforme norma vigente;

Deixar de realizar inspecdo e analise trimestrais nos reservatérios de

distribuicdo e acumulacao (Rel 6 e Rap7);

Deixar de realizar a manutencg&o preventiva e corretiva dos equipamentos que

compdem as unidades operacionais e unidades de apoio do SES;

Atrasos nos investimentos e obras para ampliacdo da rede coletora e sistema

de tratamento do municipio;
Lancamento de esgoto in natura a montante da ETE no Ribeirdo da Onga;

Auséncia de coleta e tratamento para o Condominio Rural Sdo Francisco.

Assinado de forma digital

Ma uro por Mauro Mendes Filho
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